Il ca1c1o balillarobotico
sperimenta “in campo” I’Al

L’iniziativa. Il gioco, dimostrativo delle potenzialita del’hardware
per l'intelligenza artificiale di St, sara alla fiera Ew di Norimberga

LEANDRO PERROTTA

elocita nel prendere deci-

sioni, abilita motoria, stra-

tegia. Per giocare a calcetto,
o calcio balilla, servono tante qua-
lita. E non é un caso che, per dimo-
strare la bonta del proprio har-
dware dedicato alla robotica e co-
mandato dall'intelligenza artifi-
ciale, StMicroelectronics abbia
scelto proprio il c1a551co gioco da
bar.

1l calcio balilla “robotizzato” ver-
ra messo in funzione dall'1t al 13
marzo a Norimberga, nel corso
della fiera internazionale dei siste-
mi embedded (“Embedded World
Exhibition & Conference”, in bre-
ve Ew2025). Si consentira ad un
giocatore umano di competere con
un sistema di intelligenza artifi-
ciale che, a sua volta, controlla gli
azionamenti per le aste dei gioca-
tori. Si tratta di un progetto svolto
in collaborazione con il Laborato-
rio di Sistemi autonomi (ArsLab)
del Dipartimento di Matematica e
Informatica (Dmi) dell’Universita
di Catania, coordinato dal profes-
sore Corrado Santoro: 'obiettivo &
mettere in evidenza sia i prodotti
St finalizzati alla robotica sia i ri-
sultati della ricerca condotta pres-
so I'ArsLab.

«Questo sistema - spiega il pro-
fessor Santoro - identifica posizio-
ne e velocita della palla attraverso
una telecamera con ottica gran-
dangolare posta sotto il campo di
gioco, che é chiaramente traspa-
rente. Un algoritmo che imple-
menta la strategia di gioco va a de-
terminare quale é il giocatore piu
vicino alla traiettoria attesa della
palla e attiva i motori che regolano
l'asta corrispondente. Qualora la
palla fosse vicina a un giocatore si
attiva il calcio in modo opportuno
quando la pallina é a portata del
tiro. Il sistema e basato su un in-
sieme di schede a microcontrollo-
re, naturalmente prodotte da St,
dove operano applicativi software
che svolgono vari compiti in coo-
perazione tra loro. E, a differenza
di altre soluzioni, permette di ese-
guire un insieme di rapide e com-
plessissime “previsioni” con l'uso
di hardware embedded, ¢ non con
potentissimi ed energivori com-
puter dotati di schede grafiche de-
dicate.

«Abbiamo implementato - spie-
ga ancora il professor Santoro - la
tecnica di intelligenza artificiale
della computer vision. La pallina,
di colore arancione, viene identifi-
cata andando a filtrare colori e for-
me e sulla base di questo viene cal-
colata la posizione e poi stimata la
traiettoria e la velocita. Dal punto
di vista della strategia c'é invece
un algoritmo predittivo che per-
mette d1 stlmare nel futuro dove si
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prodotti “motor control”, utilizzati
sia per la factory automation che
per la robotica. Nel caso specifico,
abbiamo otto motori, quattro di
rotazione e quattro di traslazione,
che possono funzionare anche in
ambito industriale. E un modo ac-
cattivante per incuriosire i visita-
tori della fiera con un’applicazione
pratica».

La collaborazione tra il gruppo
Sra (System research and applica-
tions) di St, ideatore della demo,
ed ArsLab non terminera pero con
questo progetto, ma € stata gia
concordata la realizzazione di una
“versione 2.0”, che possieda pre-
stazioni migliori in termini di ve-
locita di risposta, in modo da con-
sentire una ricerca e sperimenta-
zione di algoritmi di Ai piu per-
formanti e piu precisi. «In futuro -

conclude Santoro - il sistema po-
tra anche correggere i propri er-
rori. Stiamo ancora lavorando per -

inferiori al secondo. La palla ov-
viamente poi continua a muoversi
e I'algoritmo viene aggiornato co-
stantemente».

L’appuntamento di Norimberga
é di portata mondiale nel campo
dei microcontrollori, ed St conta

presso il proprio stand, centinaia
di visitatori, esperti e curiosi, che
saranno invitati a sfidare il robot
in una partita della durata di un
minuto. In tre giorni di esposizio-
ne si prevede che il sistema gio-
chera almeno 400 partlte con una

robot, attorno al 50%. Queste sono
infatti le specifiche di progetto e i
risultati ottenuti dai numerosi test
sul “campo”.

Come spiega Massimo Porto, re-
sponsabile del progetto di collabo-
razione di St con I'Universita «nel

migliorare il funzionamento». Al
progetto hanno collaborato anche
il dottor Federico Fausto Santoro,
Ricercatore Unict Dmi, la dotto-
ressa Rosa Zuccara, dottoranda U-
nict Dmi, l'ingegner Marco Po-
metti e il signor Giorgio Pomet-

con questo dimostratore di attirare,

FOTONICA QUANTISTICA:

percentuale di vincita, da parte del

calcio balilla sono presenti i nostri ti. @

DALLA LUCE L’AIUTO PER COMPUTER SUPER POTENTI

Alla Scuola Superiore illustrate le prime sperimentazioni
condotte dai team di ricerca del “pioniere” Fabio Sciarrino

futuribili computer quantistici sono sulla

bocca di tutti. La popolarita di questa nuova
frontiera della tecnologia, anche tra i non esperti, &
giustificata dal fatto che si tratta di dispositivi che
presto saranno in grado di risolvere problemi com-
plessi molto pili velocemente dei computer tradizio-
nali. A differenza di questi, che elaborano informa-
zioni in modo sequenziale, i computer quantistici
sfruttano infattiiprincipi della meccanica quantisti-
ca, come lasovrapposizione e l'entanglement, per fa-
re calcolisimultanei. Questolirende potenzialmente
capaci diaffrontare sfide finora impossibili in campi
come la medicina, la ricerca scientifica e la sicurezza
informatica.

Proprio le nuove tecnologie quantistiche, in parti-
colar modo le ricerche di ottica quantistica speri-
mentale, sono state al centro del “colloquium di ri-
cerca” che si é tenuto alla Scuola Superiore di Cata-
nia, centro di eccellenza dell’'Universita di Catania
che ha T'obiettivo di selezionare i migliori giovani ed
offrire loro un percorso di studio che prevede attivi-
ta di approfondimento, ricerca e sperimentazione.
Introdotto dal presidente della Ssc Daniele Malfitana
e dal brillante allievo Alessandro Abbate, studente
del corso di laurea magistrale in Physics, il prof. Fa-
bio Sciarrino, “Principal Investigator” del Quantum
Informatiori Lab presso il Dipartimento di Fisica del-
I'Universita Sapienza di Roma, ha illustrato il poten-
ziale trasformativo delle tecnologie quantistiche fo-
toniche, che sfruttano le proprieta uniche della luce

( : ome l'intelligenza artificiale, ormai anche i

per avanzare nei campi del calcolo, della comunica-
zione e del sensing quantistici.

La computazione quantistica, ha assicurato il ri-
cercatore italo-francese, potrebbe infatti ricevere
un significativo impulso dallo sfruttamento di cir-
cuiti fotonici integrati, che permettono di generare,
manipolare e rilevare in modo efficiente gli stati
quantistici: allo studio ci sono una serie di ‘chip’ di
materiali vetrosi, al cui interno vengono ‘disegnati’
dei percorsi che instradano i fotoni, individuandone
il comportamento e le eventuali interazioni con altri
fotoni o altri sistemi quantistici, come atomi, mole-
cole e particelle. La fotonica quantistica viene defini-
ta come quel ramo della fisica che studia la luce: nor-
malmente questa viene trattata come un'onda elet-
tromagnetica classica, e invece puo comportarsi in
modo peculiare e "quantistico", ovvero secondo le
leggi dellameccanica quantistica. Ela capacita dima-
nipolare fotoni in stati quantistici puo essere sfrut-
tata per costruire computer quantistici o reti sicure
di comunicazione quantistica.

Un esempio ampiamente illustrato dal prof. Sciar-
rino é stato quello del “boson sampling”, una simula-
zione quantistica che riguarda l'uso di particelle
chiamate bosoni (come i fotoni) per risolvere un
compito computazionale che sarebbe estremamente
difficile per i computer tradizionali. In termini sem-
plificati, si tratta di un tipo di calcolo che cerca di
sfruttarele proprieta speciali delle particelle quanti-
stiche e il modo in cuii fotoni interagiscono per ese-
guire calcoli eomplessi in modo piti veloce rispetto ai

metodi tradizionali, trovando cosi una conferma
tangibile per la cosiddetta “supremazia quantistica”.
Le applicazioni future, riconosce il prof. Sciarrino
chenel corso della sua carriera haricevuto prestigio-
siriconoscimenti qualila “Medaglia della Presidenza
della Repubblica”, la Medaglia “Le Scienze per la Fisi-
ca”insieme al Premio Sapio Junior per la Ricerca Ita-
liana, sono numerose: dalla sicurezza delle teleco-
municazioni alla computazione, dallo sviluppo di
sensori altamente precisi a tecniche avanzate diima-
ging basate su fotoni singoli per migliorare la risolu-
zione e ridurre il rumore.

«Si tratta di un campo altamente innovativo e pro-
mettente, che starivoluzionando le applicazioni tec-
nologiche e scientifiche - affermail docente -. Come
l'intelligenza artificiale, che sta gia cambiando molti
settori, la computazione quantistica rappresenta
una nuova frontiera tecnologica che potrebbe tra-
sformare il nostro modo dirisolvere problemi. La fo-
tonica puo aprire la strada alle tecnologie quantisti-
che di nuova generazione e alle loro applicazioni in
vari settori, contribuendo allo sviluppo di reti di co-
municazione sicure e strumenti computazionali a-
vanzati. Ma al momento - ha riconosciuto, rispon-
dendo aunadomanda dell’allievo Abbate -, se voglia-
mo far comprenderea tuttila portata di queste inno-
vazioni e le loro potenzialita, dobbiamo essere parti-
colarmente bravi a rifuggire gli approcci iperspecia-
listici evitando pero quelle distorsioni comunicative,
chealla fine banalizzano purtroppo gli indispensabi-
li aspetti tecnici, a scapito del rigore scientifico».



