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Percorso scientifico

Il mio lavoro di ricerca si è svolto su quattro diversi argomenti: i sistemi completamente integrabili, i sistemi non-
Hamiltoniani simmetrici, la stabilità in fluidodinamica, e lo studio di modelli epidemiologici.

Durante il dottorato, ho cominciato ad occuparmi di sistemi Liouville-Arnold integrabili. Nella mia tesi di dottorato
ho ottenuto una estensione del celebrato Teorema di Atiyah-Guillemin-Sternberg. Mi sono poi occupato di un sistema
completamente integrabile di natura algebrica (il sistema di Gelfand-Cetlin). Mi sono interessato di questioni di
monodromia in sistemi integrabili, e ho studiato le relazioni tra spettro quantico e la monodromia in sistemi integrabili.
In particolare ho studiato a fondo un sistema integrabile per gli stati vibrazionali della molecola di CO2. Ho lavorato
su strutture matematiche note come monodromia frazionaria e bidromia.

Di geometria e dinamica di sistemi non-Hamiltoniani ho cominciato ad occuparmi molto presto. Mi sono occupato
di sistemi dinamici noti come sistemi superintegrabili. Ho ottenuto risultati di esistenza di strutture di Poisson. Ho
mostrato come tecniche di tipo gauge permettano di ottenere integrali primi per speciali tipi di sistemi non-olonomi.
Ho evidenziato come la presenza di grossi gruppi di simmetria forza la dinamica a svolgersi su foliazioni in tori come
quelle che tipicamente si osservano in sistemi Hamiltoniani completamente integrabili.
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Di stabilità per sistemi infinito-dimensionali ho invece cominciato ad occuparmi a partire dal 2012. Ho investigato
un problema classico della fluidodinamica (problema di Bénard con soluto) per il quale ho ottenuto risultati analitici
sulla stabilità con condizioni al bordo generali (di tipo Robin). Mi sono occupato di miscele di fluidi nei mezzi porosi,
della instabilità spettrale e della stabilità con funzioni di Lyapunov per una lamina di mezzo poroso riempita con una
miscela di due fluidi e rotante, soggetta a condizioni al bordo di tipo rigido o libero sulla velocità e di tipo Robin
su temperatura e soluto. Ho investigato il ruolo che i termini antisimmetrici degli operatori giocano sulle soglie di
stabilità. Mi sono occupato di magneto fluidodinamica e di fluidodinamica in piani inclinati. Mi sono recentemente
occupato dell’insorgenza di instabilità in flussi di Couette e Poiseuille, in particolare della discrepanza tra la soglia di
stabilità lineare, quella di instabilità nonlineare, e quella sperimentale (paradosso di Sommerfeld).

Di epidemiologia ho cominciato ad occuparmi recentemente. Ho investigato principalmente modelli nei quali
l’influenza dei media sul comportamento della popolazione genera instabilità nell’equilibrio endemico (biforcazioni,
in particolare quella di Hopf), ma anche modelli in cui sono presenti variabili continue che non sono lo spazio (il body
mass index, ad esempio) .

Attività seminariali, visite scientifiche, collaborazioni

Ho tenuto seminari in svariate sedi. In particolare alla SISSA di Trieste, alla Università Federico II di Napoli, alla
Università di Milano Bicocca, alla Utrecht Universiteit (Paesi Bassi), alla Rijksuniversiteit Groningen (Paesi Bassi),
alla Southwest University di Chonqing (Cina), alle Università di Catania e di Padova.

Ho effettuato visite scientifiche, alcune delle quali della durata di un mese, presso: l’University of Warwick,
Coventry (UK), la Université du Littoral, Dunkerque e Boulogne-sur-Mer (Francia), la University of Surrey, Guildford
(UK), il Centre Bernoulli, EPFL, Lausanne (Svizzera), la University of Machester, Manchester (UK), l’Università degli
Studi di Bari, la Rijksuniversiteit Groningen (Paesi Bassi), la Université de Bourgogne, Dijon (Francia), la Southwest
University, Chongquing (Cina), la Xi’an Jiaotong-Liverpool University, Suzhou (Cina).

Vanto collaborazioni con: Francesco Fassò, Giuseppe Mulone, Dimitrii Sadovskii, Boris Zhilinskii, Holger Dullin,
Richard Cushman, Konstantinos Efstathiou, Pavao Mardesic, ed altri, provenienti da università di rilievo in varie
regioni del mondo: Italia, Francia, Paesi Bassi, Regno Unito, Cina.

Comitati Editoriali ed Attività di Referaggio

Sono stato membro dell’editorial board della special issue Symmetry and Control of Discrete and Continuous
Systems, nella rivista Symmetry.

Sono stato referee per diverse riviste. Per citarne alcune: International Journal of Heat and Mass Transfer,
Journal of Mathematical Analysis and Applications, International Journal of Bifurcation and Chaos, Acta Applican-
da Mathematica, Journal of Fixed Point Theory and Applications,Mathematical Methods in the Applied Sciences,
Proceedings of the Royal Society A, e altre.

Partecipazione ed Organizzazione di Convegni

Ho tenuto presentazioni ad oltre 30 convegni internazionali (svariati WASCOM, CICAM, conferenze al Bernoulli
Center di Losanna, al Lorenz Center di Leiden, ecc.). Ad una decina di convegni ho partecipato in qualità di invited
speaker. Sono stato membro del comitato organizzatore delle seguenti 6 convegni.
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Giugno WASCOM 2022,
2022 tenuta a Catania, Hotel Nettuno

Aprile Workshop Evolution in discrete and continuous mechanics: stability, transients, and asymptotics,
2022 tenuta a Bressanone, Bolzano, Casa dello studente dell’Università degli Studi di Padova

Luglio Sessione “Geometry and Dynamics” al convegno AIMS 2018
2018 tenuta a Taipei, Taiwan

Dicembre Workshop on current problems in fluid-dynamics and non-equilibrium thermodynamics,
2014 tenuta a Bressanone, Bolzano, Casa dello studente dell’Università degli Studi di Padova

Giugno WASCOM XVII,
2013 tenuta a Levico, Trento

Settembre CICAM 5,
2010 tenuta a Catania, Dipartimento di Matematica e Informatica, Università degli Studi di Catania

Partecipazione a progetti finanziati

• Responsabile locale per il nodo Catania del progetto PRIN 2017YBKNCE (PI prof. Marco Sammartino);

• Principal Investigator di due “Progetto Giovani Ricercatori” dell’INdAM e del “Progetto PIACERI” della Univer-
sità degli Studi di Catania;

• Membro di ulteriori 12 progetti: ulteriori 4 progetti PRIN, 8 progetti locali, un progetto europeo (MASIE).

Didattica

La mia esperienza didattica è cominciata nel 1996, con corsi come Teaching Assistant presso la University of Mary-
land, College Park, ed è andata avanti fino al 2000. Dopo alcuni anni di post-doc ho ripreso la mia attività didattica
nel 2005, alla Università degli Studi di Padova, dove ho tenuto svariati corsi di laurea triennale e quadriennale, ed un
corsi interno per la Scuola Galileiana (scuola di eccellenza della Università di Padova). La mia attività è continuata
ininterrotta, e continua tutt’ora presso la mia attuale sede di lavoro.

Ho seguito 16 tesi di laurea triennale, una quadriennale, e la laurea magistrale di Lorenzo Guglielmi (che ha
poi conseguito il dottorato alla SISSA). Attualmente collaboro con il mio studente Gabriele Di Bona, dottorando alla
Queen Mary University of London e sto seguendo la dottoranda Carla Perrone.

In fede
Andrea Giacobbe
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